Annexes TP 1 : Les cristaux dans la nature

| — Le cristaux dans les roches

Observations macroscopique et microscopique du gabbro et du basalte

Minéraux
(gros cristaux)

Le gabbro est une roche entiérement cristallisée dont les
cristaux sont visibles a I'ceil nu. Au microscope polarisant
(LPA, X 40), on distingue des cristaux de grande taille.
Cette caractéristique définit une texture* grenue, typique des
roches magmatiques dites plutoniques, a refroidissement
lent, en profondeur.

a Localisation de la formation du basalte et du gabbro

Une dorsale est une chaine de montagnes sous-marines. Elle est le siége d’un
magmatisme* important. Le magma, en cristallisant, est a l'origine :
- des gabbros, qui se forment dans la chambre magmatique* entre 500 °C et
1000 °C, et sur une période allant de centaines d’années a des milliers d’années;
- des basaltes, qui se forment a la surface de la dorsale, en contact avec une eau
a2 °C, et sur une période allant de quelques jours & plusieurs mois.

Brutale
g |07
@
&
g Jo2-
S
B
<
\#é 2
=
@
-
@ 8-
wn
@
=
=
Lente

Profondeur (en km)

Minéraux
(gros et petits)

Verre

Le basalte est une roche qui ne semble pas présenter de miné-
raux a l'ceil nu. Au microscope polarisant (LPA, X 100), on
distingue cependant du verre, solide amorphe apparaissant
en noir, et des cristaux de tailles différentes.

Ces caractéristiques définissent la texture microlitique,
typique des roches magmatiques dites volcaniques, a refroi-
dissement rapide, en surface.

VOCABULAIRE

Chambre magmatique : zone
souterraine située en profondeur
contenant du magma plus ou moins
chaud.

Magmatisme : ensemble

des phénomenes liés a la formation,
au déplacement et au refroidissement
des magmas.

Texture d’une roche : caractérise

la disposition des minéraux, leur taille,
leur forme et leur arrangement, a
I'échelle de I'échantillon (roche) ou
microscopique (lame mince). Elle permet
de discuter notamment des conditions
de formation de la roche.

/Sédiments

Basaltes

—Gabbros

—Manteau

| vitreuse: elles sont entiérement, ou en
| grande partie, composées de verre.
I Cestle cas de I'obsidienne.



Il — Les cristaux dans le vivant

Dans la nature, les cristaux sont présents
dans les roches sous forme de minéraux.
On trouve également des cristaux

chez les étres vivants.

Quelles structures cristallines
existent chez les étres vivants
et quels sont leurs roles ?

122211 Une coquille d’ormeau. Lormeau
est un mollusque marin qui est récolté pour étre
consommé, mais aussi pour la nacre de sa coquille.
La nacre est le revétement intérieur de la coquille

La nacre est constituée a 5% de matiére organique et & 95% de
matiére minérale: des cristaux d'aragonite de formule CaCO;. Elle est
construite comme un mur, avec des briques minérales dont la mise
en place et larrangement sont guidés par la fraction organique. Ce
mur est divisé en colonnes dans lesquelles les cristaux sont organisés
selon des directions préférentielles, différentes des colonnes voisines.
Ceci permet d’gviter l'apparition de plans de clivage, a lorigine de
fractures. La nacre est 3000 fois plus dure que l'aragonite pure, et
présente une trés grande rigidité et résistance a la compression.

sécrétée par le mollusque tout au long de sa vie.

2221 Raphides issues de cellules de dicotylédone observées
au mlcroscope polarisant. Les raphides sont de fins cristaux d'oxalate
de calcium ou de carbonate de calcium, présents dans les feuilles et tiges
de tres nombreuses familles de plantes.

“ La composition
de la nacre.

Lorsqu’un herbivore consomme une
plante contenant des raphides, ceux-
ci peuvent blesser la muqueuse de la
bouche ou de l'cesophage. Si la plante
contient en plus des substances
toxiques, elles peuvent alors pénétrer
plus facilement et entrainer des symp-
tdmes parfois sévéres chez 'animal. De
plus, loxalate de calcium est un irritant
qui peut entrafner un cedéme (gonfle-
ment) des muqueuses, des brilures et
la formation de vésicules lors du contact
avec la peau.

. Effets de lingestion

de raphldes sur les herbivores.
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" La composition des 0s. La partie externe de l'os, appelée os cortical, est un tissu osseux compact capable
de supporter de fortes pressions. Il est constitué d’unités cylindriques, les ostéons, formés de lamelles concentriques dans
lesquelles se situent les ostéocytes, les cellules du tissu osseux. Entre ces cellules, les lamelles sont constituées de fibrilles
de collagéne (protéine fibreuse) et de matiére minérale, les cristaux d’hydroxyapatite. Le collagéne est sécrété par les ostéocytes.

2t Cristaux d’ hydroxyapatlte extraits d’o
observes au microscope électronique a balayage.
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Il Evolution de la DMO au cours de la vie d’une
femme et d’'un homme. La densité minérale osseuse (DMO)
est d’autant plus élevée que la quantité d’hydroxyapatite dans
l'os est importante. La DMO est déterminée sur une image de l'os
obtenue grace a un rayonnement X et est exprimée en g-cm-2

Besoin d’aide? -
B

L . Mission Pistes de réalisation
T-score de la DMO | Répondez a la question - Identifiez les cristaux présents
7777 Evolution du taux de fractures | de lunité sous forme chez chaque étre vivant.
en fonction du T-score de la DMO. d’un texte d’une quinzaine - Déterminez les propriétés que
Pour savoir si une DMO est élevée ou basse, de lignes. les cristaux conferent

on utilise le T-score. Celui-ci compare la DMO
d’un individu & des valeurs de référence
d’une population adulte de 20-30 ans.

La DMO est considérée comme basse

si le T-score est inférieur a -2,5.

aux structures qui les entourent.
= Expliquez quels roles

ces structures peuvent

alors assurer.



